
��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� �%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

��������	�
���
������
�

������	�������������������������

�� !"!#!



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

��������

�	��������
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�	����	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

�	��
�������	���������
�����
����
������������������������������������������������������������������������ �

��
���
���������
� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

����������	�
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �

��
��	��������
 ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

	�	���������������	������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� !

	�	��������������������	������� ��������������������������������������������������������������������������������������������� "

��	�������������	������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� �

�
�����������������������	���������������������������������������������������������������������������������������������������� #

�	����	���	��������
 �������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� $$

�%�����������
���������������	��	
�������������������������������������������������������������������������������� %�

����	�����
���������� ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������� %!

�&����������������
�������� �������������������������������������������������������������������������������������������������������� �'

����	��
� ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ �%

������	�����	
���
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ��

�	�� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� � 



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %���%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

��	�
�����

����������	�
�������������
����	�����������������
���	��	����	������������������� ������		���!�����

"�����
���
����
����������
�#��������""��������$����%&'&(�������	��	����)���	��	����
	�*+,-+,,.�����
��
��

�
�������
���
���!��������������$��������������	��	���!�������!���	������������������
�
���!��
���	���
�

)�����.�����,�/���0�
������1����
����!������201�3�$����/���.���%&'&(��
�������������!���	�
�
���!��
��

	���
� ��������
� ������������ ��������
�����.����������
����1��/�� 
������ 2�1 3� �������� �
�� 	����"��
���

�������4�����5
������6��	��24563��)���,�/���%'(��
$��
�
��	���������
!
�
/����������
�7
������	�
���8�	��


"�$� ������� 	���
	� 
��� ������� "��� $���� ����� ������� 	�� ��
�� ��� �	� !���� �
	�� ��� ���"������ ��� � ��
����

	�	����

����
�	

!� �'0���	������ !� 5����
��
/����$�����$������
!� �&������������
�"���
� !�  ���/���������	���
������
����
!� ������""��������%&'&(������������	��	��	 !� 0����
������	����!��������
!� (
����%'(�������
����� !� ������
/��"��"����������������	�
��
���9���/�	
!� 0���./�������������� !� 5����
��
/��'
���������
!� 9�����
����,./���01��"���������������
������� !� 4���/������	���������������
!� 5����
��
/���
�&����
���$����$�	�#� !� 9�����
������.������������
������!��������
!� ���7�	���������������# !� 5����
��
/����
������������
!� :�$���$������������
���� !� +,5����:���5
�7
��

���������	������������ � � � � � � � � � � � � � � ��������������������
��

�(�)*��+,*��--). *+,�+,,

	//,0�1,��+,*��--). *++�+,+

�+,*�23, ,�,µ��

�**�/)0�(- ��;

�,42�1�. <���&���	��='��

�(5,-��677*. ����

�(5,-��(42687�(4�98)+�:
>�?��@�=�����A

����#

�7,-)�4;��,87,-)�6-, ��B�+���

���

�
�
�
���
���
�
	

�

�

�
�
�

���

�

���
�
�

�

������
����	��

���
���	


�����
���


�����		��

���������

��������	

��������



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�'�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�����������
������������������

� ��������	
����	��
����	������	������	�����������		�����	

����
����
�

��
�
�� 
��	 ��
�
�� 
��	

�  �C <� 10)0+

< 1'61 <* 1'61

� �6( <� 10)0�

+ 1'61 <, 10)0<

� ��:C <? 10)0�

� 0�11 �� 10)0�

, 0'61 �< 1'61

�� 0'61 +< 1�11

�, 0�11 +� %� �)

<�  ���/� ++ � D6�

<� 1'61 +� � D6�

<< 10)0� +* 1'61

<� 10)0* +�  10

<+ 10)0� +, 1'61

$�%����&

� � � � � � �� �� �� �� �� ��

�	 �
 �� �� �� �� �� �� �� �� �	 �


�

�

	

�


��

��

��

��

��

��

��

��

��

��

�


�	

��

��

��

��

��

��

��

��

�

� �

�

�

� �

�

� � � �

�

�

�

�

���

���

���

�� 

 �� �  �� �� �

�

�

�

�

�

�

�

����������	�
������

��������	���
����

�

�

� � �

�

�

���



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�(�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

������	�
������������������

��
 
��	 ��� �	��������


�  �C 9 9������7�E�9������7��������"����9����
	���

< 1'61 9 9&��1����
�'�����

� �6( 9
 ��	�����
/�� ���
�20���!������3�E�F�G�����
�����
����A
� H:H���	
/�

+ 1'61 9 9&��1����
�'�����

� ��:C 9
�
	�������7�2����������#3
E�'�/
��
	�������7�"�����
���	��	���������
��������������

* 6�� 9 6������������

� 0�11 9 0�
��� ��������
�������

, 0'61 9 0�
���'�����

?�B��* 6�� . 6������������

�� 0'61 9 0�
���'�����

�, 0�11 9 0�
��� ��������
�������

�? 6�� . 6������������

<�  )%�(� �  ���/�� ���


<� 1'61 9 9&��1����
�'�����

<< 10)0� � 9�
���1
�
�/����

<� 10)0* � 9�
���1
�
�/���*

<+ 10)0� � 9�
���1
�
�/����

<� 10)0+ � 9�
���1
�
�/���+

<* 1'61 9 9&��1����
�'�����

<� 10)0� � 9�
���1
�
�/����

<, 10)0< � 9�
���1
�
�/���<

<? 10)0� � 9�
���1
�
�/����

�� 10)0� � 9�
���1
�
�/����

�� 6�� . 6������������

�< 1'61 9 �����1����
�'�����

���B�+� 6�� . 6������������

+< 1�11 9 1����
� ��������
�������

+� &%� �) 9 �
��$
���%�	��� ���
�20���!��:�$3�

++ � D6� �
������
�	��������#
�����	���
�&�4�
���	�
���������
E� ���
���	�	�
������	�
����"���
����
�
�"�
��A�� D6�����
������	
�����
��
/��

+� � D6� �
����#���
�	��������#
�����	���
�&�1
�
�!
���������
E� 1
�
� �	� !
��A� $����� D6�� �	� H�HA� � D6�� 	���
� ���
��	� ����A
�����������#���
��
�
�$����$�$�����

+* 1'61 9 9&��1����
�'�����

+�  10 9&� 9���1
�
�E�9���	�
��
����
�
�9&������

+, 1'61 9 9&��1����
�'�����



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�"�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

����
��������
���
�	��	

��������	
���
�
	������

!�  �����!��
���20�
��A�1����
3 I� � � � � � � � � � � �����J&K��;

!� ���
������
������������	 I �� B� � � � �����J��;

!� ����
�����)�����
�����2��	��	3 I � B +�

!�  ���
���)�����
�����2��	��	3 I .�� B ,�

����������������������	����������� ���!���! !�����	���!�"��	� ���#��� ��$

��	���
����

�.8�(* �)-)8,�,- �4� �4� �)+� �()<=7�> 
(�,2

��� ����
�����	�����!��
�� � ���+ ��+�

��� 9�����!��
��������L�L � <�� ��+� *��

��� 9�����!��
��������L�L � � ��, *��

��� �������!��
��������L�L � <��� *�

��� �������!��
��������L�L � ��+ *�

)� 0�/���������
�����������
���� ��	��	 � +�

��	���
����

�.8�(* �)-)8,�,- �4� �4� �)+� 
(�,2

��:C �
������7�"��M����� ��# ��

 �C 9������7�"��M����� C�# +�� �

9�	
�� �����������6���
����� �0 �� <� ����A�����#

9�	�� �����������5�$���1�$������ �0 �

�������$���%�������&�	��"������'��������$�(������������������������ ����!�	�����#������)����'���#������	$



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�)�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

����
� ����������
���
�	��	

�����������
������"������	�����I��<��C�&�9%����.�""�"�����2��.��� A���������7��		3��	��	���

���7�4��M�����I�����#A�����
��������
��I����������

��������� ���� 
��� ������� 
��� � ��

%��� ��	���!��� ���&���"	�� �+�� <��� �

'����� ��	���!��� ��&��"	�� <��� <��� �

(��� ��	���!��� ��&��"	�� ���� <��� �

1
�7� ���
 ��&	�� ��� ��� <

������� 
���
����� ���
 ��� ?*� ���� �

�
������1��
����%
��� �( +, +

������� ���
� �
���� ; +�� �<�, �

1
�7� ���
� �
���� ��&	�� ,� <�* *

4�
���%
���2=����#3 4�	 +� �

����� � � �

�$� *��� �����������'������������	������ �' ��+�,-����.� 	������� ����� !�	����	$

,$� *��� �������/������� !�	����	�#�����'�� �����!���00!�$�+1�����2��0������ �.

�$� *��� ��������00� ����� !�	����	�#�����'�� �����!��30!�$

�$� �-��������!������"�-4����56�$

3$� 5�7 ��� ���� �&������ &�� �� �#�����	� ���	��� � �' �� ��� �,-����� ���	�!��� ���8���� �	�� 8��	� ����9

&�� �� +�0���� '�����.� �#� ���� ����	� ���	��� � �' �� �	�� � ����� ��� ���� &�� ��� �	��� ���� #����:�	�

#��! ���

; �' �����	��������	��2�+8����4�8��	.�<��,-����00�=>?


$� ��	������:��	�8���� �	��8��	� ���/���� ��� !�	����	� #�����'�� ��� ��!���00!���:�����8�����	��8��	

����9�&�� ��+�0����'�����.��#��������	���� �' �$

@$� *��� ���� ��� *�A%� �3*B/�:���� 
�0��-0�:�	��:� ��/�$�*���! !� #��!�� ����� ���!��� ����:��	

�	��������	���!�������������	��##����&��:�	��:���!��=��#������(��!��1�!�	�?



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�*�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

	���
������
���
�	��	

�������C������!!�	������
�0	!�)��� �4�##�#������#��������''�������	�$

�

���

���

���

���

�

���

���

��� ��� ��� ��� ��� ��� 	��


�����������

�

�
��
�

��

�
�
��
��
��
�

����

�����

��	



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�+�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�����!������������
���
�	��	

�����������	���������������	�������������������������� !�

"������������
������������������
��
#������������������������$���������������
���������������
�

����������������%�����������������$����	���%�������&������������

'���������$����&���$�������	���������(���������%��������������	���&�����
�����������������$������

�(�)�*+� (��� ���� ���&��� ����� �����(��� &������� ���� �	���� ������� ������ ����� (��� ����� ����� ,-)�.

����������


��!	�"��	�����

/��0�1�2�3���2��(�/������/��0�1�2�3���2��(�/����

/��4�/��0�/����


��!	� 	#�$��%&�$��	�����'

/	5�6������������(�)�*+������78�9:�78��$�����	���		���	�5�,;�������������5���� !

/
5���78�9:�78��$�������	�5�	���		�,
��
#<�&=�
�����/	%�/
���	�������>

����

 !"#�$�!"#�

%�

%�
%


����

%���

%�

%�

����$��



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� !�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 


��!	� 	����	�����'

/�5�6������������(�)�*+����'�/��$�����	���		���	�5�,;�������������5���� !

������B�D������	�����������:��	�&��������������	�����6515�� �$

���	�����'

/�5�?8��$�����	���		���	�5�@�)�*+���������

����	�����'

/5�6?�?/�$�����	���		���	�5�,��)�*+���������

%�

��%�&'(�)

����*���%�

����

%�

/

6?�?/

)�*+

�������6��������"������

/�

?8�

)�*+



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�  �%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 


���	�
���	�
�����

������),��6�&����5��������#��*;��)!������	�����,,B

��� ' �"!��� 5������ 6�����'���	 6�#� ��
����!!4
�	�����	

��*�� �� �+���%�,���*�-+�.����/-�*�0���1 �� �� 

��*�� �� 0,	��������*�� �2 �2 
�������	�����
-��.�	.

��*�� �� 0,	��������*�� �� �3 

4-!5 �� -�6�!��	����������/�5,,	�7���1 �� �� 

4-!� �� -�6�!��	����������/���6	�7���1 �� �� 

4�!5 �� ����8��!��	����������/�5,,	�7���1 �� �� 

4�!� �� ����8��!��	����������/���6	�7���1 �� �� 

49 5 �2 9��*�6� ��:�������/�5,,	�7���1 �� �� 

49 � �3 9��*�6� ��:�������/���6	�7���1 ;� ;� 

4995 �< 9��*�6�9�*�:������/�5,,	�7���1 �� �� 

4	�8
-��.�	.

499� �' 9��*�6�9�*�:������/���6	�7���1 =� =� 

% �5 ��  !"#�����������%�8������/�5,,	�7���1 �� �� 

% �� ��  !"#�����������%�8������/���6	�7���1 �� �� 

%��5 �� �!"#�����������%�8������/�5,,	�7���1 �� �� 

%��� �� �!"#�����������%�8������/���6	�7���1 �� �� 

%>%5 �3 ;�,�.�	/>���	�����1�%�8������/�5,,	�7���1 �< �< 

%>%� �< ;�,�.�	/>���	�����1�%�8������/���**��7���1 �� �� 

%�8���
-��.�	

%>%� �' ;�,�.�	/>���	�����1�%�8������/���6	�7���1 =� =� 

�-�� �� -.���+������ �= �= 

�-�? �� -*�����	�?�������� �; �; 

�?�? �� ?	������	�?�������� �; �; 

���? �� ��������	�?�������� �; �; 

�*@�.�
-��.�	

�
�� �2 
�������.������������	������� �� �� 

��-;�#0 3' ��6�-.�������	������&+���A3)�/5,,	�7��1 /-�*�0���1

��-;�#0� 3= ��6�-.�������	������&+���A3)�/��6	�7��1 /-�*�0���1

 �-�#0 3B  ��:�-.�������	������&+���C���)�/5,,	�7��1 /-�*�0���1

 �-�#0� 3�  ��:�-.�������	������&+���C���)�/��6	�7��1 /-�*�0���1

-.�
�+�

!����.���.
-��.�	

-��% 3� -.�������	�%:	.:��*����� �� �� 



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� &�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

���(��������	�������

��)���	����	��*	�)�+� �,--#.	/	��*	����	 ��0�"��	1	-2#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' ' $

-,	.���*+�����,���*�	+�.����� ��:�#�77�(�!�.�	��		���!�DE���6�#�77�(�-+�.����#�87	

4�	� �'���;�E��*������+�����.��� E�&�?�(��E�-+�.�����)


���3�,-2#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-5#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�640�(4 �7,-)�(4��(<, �6�76���)�)��.7,
��&
�
�6�76�
�(<,

�4<(5
�(<,

�-)8,
�(<,

�

�,/)6*� ' ' ' ' ' $ ' �

�A'(<C�F�!���.�.�.�	��,	������8�*�

��6��.�.:���*�7���

�A3(2C�F�!���.����,���*������,�

��6��.�.:���*�7���

�A�C�F�!���.� !"#�����,���8�*�7�6��G�����+���*�8�*H���*�G�����+���*�6��:�������8�*H�

�(������+���*�8�*�&-�	���������6����4���	)

�(������+���*�6��:�������8�*�&-�	���������6����4���	)

�A�C�F�9��*�6�8�*�

��6��.�.:���*�7��E���		���*������6��*�6��8���.�D��.�<2��2=��

�A�C�F�4	�8�8�*�

����������	������!�

����

 !"#����	

���������*���*

 !"#����	����������*

9��:���������*

��%�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� ��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 


���3�,-6#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�640�(4
�6�(
�,2,�

�<)7�1,
�(<,$

��-(�,
�(<,

�8);,
�--(-4;

�,2,-1,<
�(5,-
�(54

�27*).
�(<,

�<)7�1,
�(<,'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' ' '

�A'C�F�9:�������-.���.���7�*E�!�.�	���.����������*��,,	�,	����	.���+������8����������.���

	.�� �����	� �:	.:��*�+���.� 	��.�	�� &-�	� ��� 	.�� �����	� �:	.:��*�+���� 	��.�	)� � ��

��������	���	.���+����	������6:�������	.������������.���7�*�

�(���.�7�

�(�;��7��/-��88�**1

�A<C� F�9:�� �*�,��+�8�*�� ��*� 8�*�� �	� ��7�*E� .�.�	� :�.� �� :��:� .,*� �	�8� 	��� ��	

�,*������ ����	������ ��8������	8����,	������� �6+	E�6�	��88�*� �:��� �:��,,	�,	���

�	I���������,*����������	��������8��.�+	���:	��	����	��	�8�

�(���.�7�

�(�;��7��/-��88�**1

�A3C� F� %:���:� .�.�	� :�.� ����:� ����	������ ��8� ��� ��,��	� �8��E� .�.�	� ���J�� �7����� ���*

�8���I������� ���*�	���+�	��8����4�	� �:�.�.��������E�0�	���0!�>8���.�.�	�������	��

.�	�7�.��������	�*	�+������	����.�	�7���	�����

%:� .�	�7� ���,��� �.� ����+� :��:� 6:�� ����	������ ��8� �.� �+	� �:��� �����+� 6��*�6� :��:�

��8/9��*�6�  ��:�� ����� K� /<2=� L�  !"#�� ��������� %�8� ����11�� ����.� .�.�	� �..

,	��	..�+� �,�.�	� 8�:�*E� .�	�7� .������ .:���*� ��+	� ���� ���/���� ,���.1�� %:� �����6���

����	�.:�6.��:����:�	������.:�,.�7�6��.�	�7�.��������*��,�.�	� ��8��>���:�.���8,�

,����	E�6�.��9��*�6�9�*�:��<2�E�9��*�6� ��:����2=�E�>���	������%�8�����<E2B=������.

��*� !"#�����������%�8�����E��!"#�����������%�8���<3=� &-�	� ����,,������������� ��	

*���������	8�����)�

�(���.�7�

�(�;��7�

#��.

!-�(�!�.�	�-.��%�8���2==������.

;��(�;��7��!�.�	���<������.

0��(�0�������������/�<2=�L� !"#�����������%�81���<3=������.

���(��������������%�8���/�<2=�M�9��*�6�9�*�:1$�����������.

 ��(� �	�D���������������%�8����N���L� !"#�����������%�8����<������.



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� '�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�����

����

���

����

	
�

����

��

����

���

����

��

�����

��

�����

��

�����

��

�����

��

�����

����
���������

	��������

����
���������

	��������

����
���������

	��������

����
���������

	��������

����
���������

	��������
� 

�����

!�

���

���

�����

�����

	�������


�������

��������

��������

����������

�������� !�"#

�����

�����

�����

�����

�����

"# $#

"# $#

"#

"#

"#

�A2C� F�9:�� >8���8�		�	����8�*� �.� ��7�*E� �	����� ��� ,���� �		��� �.� �:���*� �	�8� �:� 	��:�� ��

7����8�����������7����8��>���:�.���.E�����8��.��	�����+������*����.�����.��,�������+���*�*���

���,��������%:�+���/9��*�6�9�*�:�+����L�����8��.��	�����+����M��1���*����.�����	.��,���

��� +���*� *���� ���,��� ����� %:	��	E� ���� .:���*� �:���� ����8�� .��	����� +���� ��� ����8�

.��	�����+����L���	�M���������6������.�8�����	�*�������,����.�*�������	�����

�(�0	��������,�����		����.��:�	��:�����7����8�

�(�0	��������,�����		����.��:��������7����8�

�A�C�F�-.	+*�

��6��.�.:���*�7���

�A�C�F�9:��,�6	�*�6���.���7�*���*�;#�� �.� ��6E�.�.�	���.����,�6	�*�6��.������	�.�+���

,�6	�� �6+	E� .�.�	���.� �����	8����,	������6��:����*�.�7������	� ��7�����,�6	�*�6�

8�*�6:��;#����.���� >? �

�(���.�7� �(�;��7�

�A�C�F�!���.�%:	�?��������	���8�*��	�0��?��������	���8�*��>��?����8�*E����������	��� �.

����	���*�7��?�?����	��.�	�+����

�(�%:	�?��������	���8�* �(�0��?��������	���8�*

�A�C� F� �*�,��+� ��*�� .:���*� 7� ��7�*� ����:	� 6��:� �*�,��+� ��*�� ��� �:���� �	�8

	��/-�	�����*�,��+���*�1

�(���.�7� �(�;��7��/-��88�**1



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� (�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

(�
�	��7�	������	�������

 8	�������'	&��"�	�����	����,2-#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � � � � � � '

 8	�������'	&��"�	� 8��	����,22#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-9#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' $ $

�A=(�C�F�-�6�!��	�����	��.�	�.���.�-�6�!��	�����,��������6��*�6��8����&-�	���������6��������	)


	��	�88�7�� 	���� �.� �	�8��� ��� /2=<F9��*�6� ��:������1�� �6+	E�6� 	��88�*� �:

+�����O2���	��?��	.��������

� � �

� �"��	�������'	&��"�	�����	����,26#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � � � � � ' '

� �"��	�������'	&��"�	� 8��	����,29#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-9#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' $ $

�AB(�C� F�����8��!��	���������� 	��.�	� .���.�����8��!��	�����,����� ���6��*�6� �8���� &-�	� ��

�����6���� ����	)�
	��	�88�7�� 	���� �.� �	�8��� ��� /<2<M9��*�6�9�*�:�����1�� �6+	E�6

	��88�*��:�+�����O2���	��?��	.��������

4��* 8	#��':�	&��"�	�����	����,25#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-2#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � � � � � � $

4��* 8	#��':�	&��"�	� 8��	����,2;#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	�6#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� $ $ $ ' ' ' $ '

�A=(�C� F�9��*�6�  ��:�� ����� 	��.�	� .���.� +���*� :��:�� ��� 6��*�6� �8���� &-�	� ��� �����6���

����	)�
	��	�88�7��	�����.��	�8������2=2��� �6+	E�6�	��88�*��:�+����2=����	��?�

	.�������E� .���� ��	��� ����	� ���	,�������� ����	��:8� �.���� �K�� .,������ 8�.�� 	I��	.

�**��������,���.��	���*�*�.��%:�.�+����.:���*�7�+����87	�� >���**�����E�-�6�!��	����

+����L�9��*�6� ��:��+����.:���*��+	�7��+	�2==�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� "�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

4��* 8	4�*�:	&��"�	�����	����,2<#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-6#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � � � � � $ '

4��* 8	4�*�:	&��"�	� 8��	����,2=#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	>6#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� $ ' ' ' ' ' $ '

�AB(�C�F�9��*�6�9�*�:������	��.�	�.���.�+���*�6�*�:����6��*�6��8����&-�	���������6��������	)


	��	�88�7��	�����.��	�8������<22�� �6+	E�6�	��88�*�<2����	��?��	.�������E�.���

��	�������	� ���	,������������	��:8��.�����K��.,������8�.��	I��	.��**��������,���.��	���*

*�.��%:�.�+����.:���*�7�+����87	��>���**�����E�����8��!��	�����+����L�9��*�6�9�*�:

+����.:���*��+	�7��+	�<2=�

������B8@���E�� ��	� �!�����	"� ���� �'���#����:�	��:������:����	� �!���� ��	���� ����"� +
�-��--.$

1��������������'�	<�����# 	����	���	��#��������# 	����	����:�������	��8�� ������ !	�������	��8�� ��

%�����
�����		��/<2=���2==1

-�6
!��	����
����/�1

����8��!��	����
����/�1

�������
�����		��/<2����2=�1

�

� �

�

9��*�6�9�*�:/<2�1

;�����+�
�����		��/<22���2=21

9��*�6
 ��:�
/2=�1

�

� �

�

� � � �

�

�

�

�

���

���

���

�� 

 �� �  �� �� �����

�����

�

�

�

�

�

�

�

�

� � �

�

�

���

%:�.� ,����� �.� �	����/�E�1
6:��8�		�	�8�*�

�

� �

�

��

�

�

�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� )�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

C�	��:�B������8�� ����	��C�	��:�C�����8�� ������ ���$���		�	��:�	��:���	����'�����!!��

������&�$�1:����	��'������#�����������'��� �������9���&����������	���##����&���!��������"���/��
��

�� �-�$� )	� ��	������ ������ �	���'������	� ��������!�  ��	�� ���� �'������!��9� #���!������������ (�����

5���"+�(5.���	������	������F ����������'��������� 	������������#���'�����!!����!����:�	��:

����  ���� #��� 7 ��� ������ �	���'������	� �#� 	�������� '�����$� 5��� 	��	�� #��� ����� #����� �!���� ����"

:�	��:���� ������'�����!!�������������&�� �����	�������/�������������������'��"��$�(������!'���

�	����������!�9��
�0G�-0�,������������!����������
�,G�-,�'���������"����	�������"$�1������������"�

"� ���	� �������:�	��:���/�����
�,+C�	��:�C����.G�-,+C�	��:�B�����.��	��"� �! ��� �����:

5��������	����� !	�5�������#��!�+����.����+
�����-�.�#��������	��
�,G�-,���:��!��������$

��
���	������	�������

#�$��	����?��'	����	&��"�	�����	����,6-#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � ' ' ' ' ' ' '

#�$��	����?��'	����	&��"�	� 8��	����,62#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-9#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' $ $

�A�3(�C� F� !"#�����������%�8������ 	��.�	� *���.�*����7����� ��8�7�6�� ��		��� ���� ��*

��������7��,���������������� !"#����6�%�8��.�/!�.�	��		���9�*�:�M�9��*�6�9�*�:1�,��.

 !"#�����������%�8�������4�	���8,�E����9��*�6�9�*�:���3��E� !"#������������E��:�

 !"#����6�%�8��.� !"#��������L�/!�.�	��		���9�*�:�M�9��*�6�9�*�:1E����L�/<2=�M�3��1

���3=������.�

4�	�8�	���8����*����.E�	�	����4	�8�%�8��������	�8�.������

!�.�	��		���9�*�:/<2=1

9��*�6� � 9�*�:/3��1

!�.�	��		���9�*�:/<2=1

9��*�6� � 9�*�:/3��1

 !"#����6�%�8/�3=1

 !"#�����������%�8/��1



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� *�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

&�$��	����?��'	����	&��"�	�����	����,66#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � ' ' ' ' ' ' '

&�$��	����?��'	����	&��"�	� 8��	����,69#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-9#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' $ $

�A�3(�C�F�%:��!"#�����������%�8�	��.�	�*���.��:�����+�:��:�*�	����������!"#�����,���7�

,����������������%:�����+�:��:��!"#����*����.��	�8�7���*�	��7�6�����������.��	�8.�


	��	�8�7�� 	���� �.� �	�8� �� ��� ���� F� ���  �6+	E� 9:�� �!"#�� ��������� %�8� �.� �+	

/>���	������%�8�L�<2=�L� !"#����������1E��!"#���.��,,�	����	���	.�� �	�8��4�	��!"#�F

 !"#����8����	�����������:��	�8��	��.�����E�,��.�	�	����4	�8�%�8��������	�8�.������

����'���� �	����	&��"�	�����	����,6;#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-<#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' $ $ '

����'���� �	����	&��"�	
�**��	����,6<#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	2�#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' $ $ ' $ '

����'���� �	����	&��"�	� 8��	����,6=#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	>-#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� $ ' ' ' ' ' ' '

�A��(�C�F>���	������%�8������	��.�	�*���.��:���8�*�	����6:��:�����+�,�����8���+�����.

,:������	����:��� �.����+	�*����*�������*�������,���7�� ���	��������,	��..�����>���	�����

��8��.�I��+���������,�.�	���8������	������8���8	��.���:�������	��������8��*����7

���	�.*����*�	���+�	��8�����*�*�	�.*� ��� ���:���+�	��8����5������� >���	��������8� �.

8������������8�����������.�6:����:	�7��.�+�����	��.*���	�����	��������8E�����8�8

>���	������%�8�����/�3 �F��' 1��.�����8�8�����/���F�1�N�������
	��*��4�	���8,�E�������

�.���� D�����E� �:� ������8���8�8� ����	������ ��8�6���� 7�����8�8�����/���F�1� N������


	��*/����.1�����<''.�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %� +�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�#����������	��@���
���	�������

;��:�.�.�	�:�.��� ������*���	���,:���F*��*��:�	���	�.���.�*�����,�6	�+�	��������%:�.�.�	�,	�+�*.�	��.�	.��:��

����7	������	����.�.������	���������	*	��������,��8���,	��	8����

�+��	��)��	&��"�	,9-#.	/	��*	%	4����	 ��0�"��	1	9>#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � $ $ $ ' ' '

�A3(�C�%:�,�	,�.�����:�	.���+������	����.����.���:��,,	�,	��������+�����.�8,�����:��*�����������,�������,���

%:�*������+���E�&�= )E��.���������+�������	.������7	�������-�	����	.�������	��:	.:��*�+����	��.�	&3� )���	�	.�

�+������	���

9�	��88�*��:������6����,	��*�	������.����8������.�����(

!�,��(��� �:��� ��:�-.�������	�������������

���C�����?�����!�,���������������� ��������������

�������� ?�����!�,����

� !�,��(�� ��	�.�-.���+�/F�1���*�?�����.�,��

� !�,��(���� �:�����6�-.�������	���������� � � � � � �����

�� ���C����?����� � !�,2� �����������

������ � ?������!�,�3� � ��

!�,2�(>��	�.�-.���+�/L�1���*�?�����!�,���

!�,3�(�� 4���.:

��!

0��,��

�������������

	��
���������������

������������0��,��

-�	����������0��,��

-�	��

��������0��,��

����

��������0��,��

-�8,�!�������	�8����

C�&�#��!��#������������6� ������!'��	��+�6�.



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&!�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�*	� � �	����	&��"�	,92#./	��*	%	4����	 ��0�"��	1	2�#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � ' $ $ $ $ '

�����	� � �	����	&��"�,96#./	��*	%	4����	 ��0�"��	1	2�#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � ' $ $ $ $ '

��"�	� � �	����	&��"�,99#./	��*	%	4����	 ��0�"��	1	2�#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � ' $ $ $ $ '

�A3(�C�%:	�?������*(

%:	��	� �:	�����	������ 	��.�	.� ��	���:�-E�?E���*���,���.��%:.� 	��.�	.�8���7��.*� ��	

6:���7��������*�����	������6��:���*,�*���-E�?E���*�������	����������	����
	��	�88�7��+���

	���� �.��O<��� �6+	E�6�	��88�*��:����:�	����.:���*�7���O<����	���,��	�������*� �8��

I�������

�A3(�C�0��?������*(

���� �:	�����	������+���.�6���� 7� 	,���*�7��?	������	������ +����� >�� �:������ 	��.�	� +���� �.

*�	�.*E� *���� ���,��� +���� �.� ���	�.*�� %:��� �.E� ��*	� ��6� ��8������ ���:�� ���*������ �:� ,���

���,����.���������:�������	��:�� �8���.���:���6�8�.���8,����� �:����,���+����7��*�	�.�����:

����� +���� ��� ��� ���*� �8���I�������� >�� �:�.� ��.E� �����6:��� 7������6���� 7� ,	��	8*���� �8��

.������,	��..�	�

�����	���+	& ���'�	� ��� �	&��"�,95#./	��*	%	4����	 ��0�"��	1	-6#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� � � � � � ' $ '

�A�(�C�F%:�	��.�	�����	��.�7��.���		������ ���*� �	��.�.��	�.�.���� �:�,�������,����"���.:���*� ��

.���:�*������+����

����	��&��	����������	������

� 8	�+��	� "����	&��"�	�����	����,;=#./	��*	����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' ' '



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�& �%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

� 8	�+��	� "����	&��"�	� 8��	����,;>#./	��*	����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' ' '

�A�3(�CF%:�.� �6�F7��� 	��.�	� :�.��� +���� 	,	.�����������:�:� /�$=1� ���,���.� �:��� :�+� 	.�

������+�����..��:���3�*�	��������	�8���8���*��.��,*��*�6:���!"#����.�����+��9��:

:��:� 	.�� �����	� +���� 	��.�	� ��� ����7��.*��.���,�	�8�	� ��	���	��������8����� 	.�

�+�� ����	��� ������ �:��� �,*��� �:� �,,	�,	���� 	.�� �+�� 	��.�	/�� 1� ��� ����8��������

��8,�.����:�,�����:�,��+	����	.���+��+�	�������

#�':	�+��	��)��	� "��	&��"�	�����	����,;A#./	��*	����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' ' '

#�':	�+��	��)��	� "��	&��"�	� 8��	����,;�#./	��*	����	 ��0�"��	1	--#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' ' ' ' '

�A�3(�CF%:�.��6��7���	��.�	�:�.���+����	,	.����������:�:�/�$=1����,���.��:���:�+�	.�������

+������	�	��:�������*�	��������	�8���8���*��.��,*��*�6:���!"#����.�����+��9��:���6

	.�������	�+���� 	��.�	� �������7��.*��.���,�	�8�	� ��	���	��������8����� 	.�� �+�

����	����������:����,*����:��,,	�,	����	.���+��/�� 1�	��.�	��������8�����������8,�.��

�:�,�����:�,��+	����	.���+��+�	�������

�+��	� "��	�:��+: �*	&��"�	,;�#./	��*%4����	 ��0�"��	1	-�#

��2 �" �! � �� �� �% �$ �'

�,/)6*� ' ' ' ' $ ' $ '

�A'(�C� F�%:�.� 	��.�	� �.��.*��.��� ,�	�8�	� ��	� ���	���� ����8����� 	.�� �+�� ����	����9:�� ���

��7�� ����� 	.�� ��������� ��� ��*� �� 	��.�	E� .�.�	� ��8,�	.� -.�� �����	� %:	.:��*

����/-�1� 6��:� ��6� -.�� � �����	� ����/��6� �����1� ��*�  ��:� -.�� �����	� ����/:��:

�����1���*��:���*@�.��	.���+���.������6������..���.�-���.����	�.*E�.�.�	����+	�.���

�,,	�,	���� 	.�� +���� 6��:� ��.�� .,*� 7��� ����	���� �.� *�	�**�� >�� ��:	� ��.E� -�� �.

*�	�.*E����+	�������	.���+�����.�.�	��.�.��6	�7�������	�����.��,�	�**��%:	��	E

%:�.� 	��.�	� .:���*�7�,	��	�88*� ����,,	�,	���� +������,�� ���9�	��88�*� �:��� �:

	����.:���*�7�� ���	���,��	�������*��8���I�������

��.�1���6�������C�-�� � ��*� � :��:�������A�-�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&&�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

!�.�	� ���	�..� �:� 	.�� �+�� ���	������ 7���.� 	.�� +�����.� ��� ,���.� �	� *�.�	�7��*

���:��:�+�������+��

��.�1���6�������A�-�� � ��*� � :��:�������C�-�

!�.�	� *�	�..� �:� 	.�� �+�� ���	������ 7���.� 	.�� +�����.� ��� ,���.� �	� *�.�	�7��*

�����6�+�������+��

��.�1���6�������A�-�� � ��*� � :��:�������A�-�

!�.�	� :��*.� �:� 	.�� �+�� ���	������ 7���.� 	.�� +�����.� ��� ,���.� �	� *�.�	�7��*

����,,	�,	����+�������+��

��.21���6�������C�-�� � ��*� � :��:�������C�-�

!�.�	� :��*.� �:� 	.�� �+�� ���	������ 7���.� 	.�� +�����.� ��� ,���.� �	� *�.�	�7��*

���7	��*�	���������.��:�.���.��.���	��	*���	����.E����.�*�8�����	.�� �6+	E�-��.:���*

7����	�.*��������:���	8�����.�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&��%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�"���
��
���������
����	�������	��	�


%:�.	����7�.����	�������.�.�.�����:�!��/.	����*���1���*�!��/.	���������1�,��.�� �'���;��!�.�	������,	�������

�.���.��+��%:�!������������	��.��:�.	���� ���	����� �6+	E������.:���*�7�.�,,��*���*�-;!;%�.:���*�7�:��:

.������*�	��������	��������:�.	�������	����

%:�!��	�����*�������.��:����������	��.������/ ��:������61�����:�!���,���6:����:�!�� ,����.����:��:�

%:�!��,����*�������.��:����������	��.������/��6���� ��:1�����:�!���,���6:����:�!�� ,����.����:��:�

%����	��������6�*��.�����E��:�!�.�	�*	�+.��:�!�����6�6:���:�!����.�:��:�

;+	�� 7��� ���.�.�.� ��� =� 7��.�� ;��:� 7��� �	��.�		*� ��� �:� 7�.� 8�.�� 7� �����6*� 7�� ��� �����6�*��� %:� 8�.�

.�����������7�������:�7���.:���*���6��.�7��	��.8���*���	.��

������	������	�$��	����

���

� %%� � '$� � '�� � �

N� N< N� N+ N� N* N� N,

?��	���>�����A"���������)���A���������������B������	���

C,��'��$�5��
��������
��������

C@��'��$�5�@@�<��,D���,�4��>����$�
����������4�69B�&��!

CE��6���5��
#���������(��	�������

C1��'��$�5��,����&F�������!

C-��6���5��
#���������(��	�������

C���'��$�5��1���	������(��	�����!

CG��6���5��
#���������(��	�������

C;��'��$�5��
�������
��������

� � = B

���

�!� �!�
!��

!��

!%�-%

� � = B

��� !%0




��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&'�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 


�������	������	�$��	����

���	�����	����	����
���	
���

� %%� � $'� � ''� � '�� � �

N� N< N� N+ N� N* N� N, N? N��

7��
���������	�	�������
��(��������������������������������@��&��
�
���

?��	���>�����A6����������������A����������������E�

C,��'��$�5��
��������
��������

C@��'��$�5�@@�<��,D���,�4��>����$�
����������4�69B�&��!

CE��6���5��
#���������(��	�������

C1��'��$�5�,�����&F�������!

C-��6���5��
#���������(��	�������

C���'��$�5�����������������������������&���!

CG��6���5��
#���������(��	�������

C;��'��$�5��E���������������������������&���!

CH��6���5��
#���������(��	�������

C,���'��$�5��
�������
��������

������	������	&����

� %%� � �'� � � %�� � �,)<��)�) � �

N� N< N� N+ N� N* N� N, N? N�� N��

�������6����������F��
��	����6���

?��	���>�����A6�����*�$���:���A���������

C,��'��$�5��
��������
��������

C@��'��$�5�@@�<��,D���,�4��>����$�
����������4�69B�&��<&��
���(���69B0�>!

CE��6���5��
#���������(��	�������

C1��'��$�5�E�����&F�������!

C-��6���5��
#���������(��	�������

C���'��$�5��
��������
��������

CG��'��$�5�@E�<��,D���,�4�,>����$�
����������4�69B�&��<&��
���(���69B0,>!

C;��6���5��
#���������(��	�������

CH��6���5�6����'����(��	�������

C,���'��$�5��
#������������������<�(�������������	���������������
#0,%�������
#0�>

C,,��'��$�5��
�������
��������



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&(�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

���	�"+	�����0���	�����'

�)-)8,�,- �.8�(* �4� �)+� �4�

 �C����7�"��M����� "��� � +�� C�#

)���� ��
�� 9��� /�	���	�� /�� "���� /�"���� 
� ��$
��
�	��		�����
��	�
��

���� ��< . µ	

���������"���
� )0%) ���E	�� ��� . µ	
:�@���������"� �C ���� ��< . µ	
�9'����������"� �C ����� ��� . µ	
 ����������"��� )0%) ���E	�� ��< . µ	
1
�
��������� ���E��� ��� . µ	
1
�
�	��������� ���E��� <�� . �	

%�	��������"�/���� 10�
��� �C �� . <�� �	

4
�������"�/���� 10�
��� �C �� . ��� �	

 ����������"��� )�5 ���E	�� ��< . µ	
�
�
����!���
���"��
���/�	����	2 10A �C3 �� . . �4

��!

��"

�#$ ��%

���
���

�

	
&��� 	
&'�� 	�	 ��&'�� ��&��� ��&���

�#$��%

� 	
&���



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&"�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

�
��������������
��	

%:	��	��6��4	�8�%�8������..�

��.��1�>���	������%�8�A��;�����+�9��*�6� ��:��%�8

��.��1�>���	������%�8�C�;�����+�9��*�6� ��:��%�8

;�����+�9��*�6� ��:��%�8���9��*�6� ��:�������K�/<2=�L� !"#�����������%�8�����1�

;��:�4	�8�%�8��������:��7�+���..�8���7�*��8,�.*���������	���8����.�8��.�

���>������������!��,�%�8(�	�	���������6����4���	��

������������/0**�$�;+�1�%�8(�<2=������.�L� !"#�������������8

���>*��%�8(�3���������	���.��

� � � � � � � � � � (�>���	������%�8�M�;�����+�9��*�6� ��:��%�8�L�3���������.���	���.��

2���!"#��%�8(��!"#�����������%�8

������)����1�!����'�	����	�����(��!��1�!�	�������

(�
�	��
���	�����
	(�	����	2	B����'���� �	����	CD	�00����)�	4��* 8	#��':�	����E

4	�8���8����	���*�	��.�	.��	�,	��	�88*����.������	��:��7�+����*�������.������6.

-�6�!��	�������������E�9��*�6� ��:����2=�E� !"#�����������%�8�����E

����8��!��	�������������E�9��*�6�9�*�:���<2�E��!"#�����������%�8����E

>���	������%�8������E���

4	�8��7�+�	��.�	.�+���E�6���������������:�;�����+�9��*�6� ��:��%�8�

;�����+�9��*�6� ��:��%�8���2=��K�/<2=�L���1������.�����'E�3<������.

����.� ;�����+�9��*�6�  ��:�� %�8� �.� �+	� >���	������ %�8E� >*�� %�8� �.� 3E���� �����.� ��*� �	�8� ��8���� �.� �.

�����6��������	�

(��$���(��!����!�	�

��

�
�
���
�
��
��

��
�
��

�


�

�

��

�

�

��

�

�

��
�
�

�

�

��
�
�

� �

�

�

��

�
�
 
!
�

4	�8�� 4	�8��4	�8��

��
�
��

�


�

�

��

�

�

��

�

�

��
�
�

�

�

��
�
�

� �

�

�

��

�
�
 
!
�

��
�
��

�


�

�

��

�

�

��

�

�

��
�
�

�

�

��
�
�

� �

�

�

��

�
�
 
!
�

��
�
��

�


�!��
�4�
��	� �M�����



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&)�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

(��$�,�)	������6������� '�1�!���#����E������������&�

� �

(��$���E&�	�A�	��6����1�!�	�

:�78�

'����

�����

)�*+
���

���
$�%

!# �&�

 �	#�&'�

����#%�
���

�����	(#	)��

*���+,���-,.����(��
/ ���0���1��
� �(��),�2�-,.�3

 ���	(#	)�

���2%�,#��-,.�
����4���	(#	)��

?8� �!"#�
���4	�8��

'�/�

/�	�

����

���
#

6���

��78�

)�*+
�

�5!6��
!7��!-!

7,�'#8�7,'9� ���	(#	)�

--

+,������'
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

��1��
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

- ? ?

+,���-�,(
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

����#%�!%%���7,'9�/ ��3

��1��
� �(��),�2�-,.�

?

+,������'��(��),�2�-,.��:�+,���-�,(��(��),�2�-,.�

:������#%�!%%���7,'9/ ��3�;�7,�'#8�7,'9/ ��3�����

�� � � � � � � � � � � � � � � � �

-- - ? ??



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&*�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

(��$��;���A�	��6����1�!�	�

� � �

� �

(��$3�(��!��1��	�����	�1�!�	�

�

/�	�

����

'�/�

:�78�

��78�

)�*+

? �� ��

+,���-�,(
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

�5!6��
!7��!-!
7,�'#8�7,'9

 ���	(#	)�

+,������'
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

?

�5!6��
!7��!-!
7,�'#8�7,'9

 ���	(#	)�

��1��
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

≈ ≈
��1��
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

��+�
-�5�

�����	(#	)�

� �? ?- - �

'�/�

/�	�

����

���
#

6���

��78�

)�*+
�

�5!6��
!7��!-!

7,�'#8�7,'9� ���	(#	)�

+,������'
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

��1��
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

+,���-�,(
�(��),�2
-,.�

��	(#	)�

����#%�!%%���7,'9�/ ��3

��1��
� �(��),�2�-,.�

+,������'��(��),�2�-,.��:�+,���-�,(��(��),�2�-,.�

:������#%�!%%���7,'9/ ��3�;�7,�'#8�7,'9/ ��3�����

?? ? � ��
�� � � � � � � � � � � � � � � � �

?? ? � ��



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�&+�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

(�
�	��
���	�����
	(�	����	6	B����'���� �	����	F	�00����)�	4��* 8	#��':�	����E

4	�8���8����	���*�	��.�	.��	�,	��	�88*����.������	��:��7�+����*�������.������6.

-�6�!��	������**	..����E�9��*�6� ��:����2=�E� !"#�����������%�8�����E

����8��!��	������**	..����E�9��*�6�9�*�:���<2�E��!"#�����������%�8����E

>���	������%�8���2��E���

4	�8��7�+�	��.�	.�+���E�6���������������:�;�����+�9��*�6� ��:��%�8�

;�����+�9��*�6� ��:��%�8���2=��K�/<2=�L���1������.�����'E�3<������.

����.�>���	������%�8��.��+	�;�����+�9��*�6� ��:��%�8E�>*��%�8��.�='EB<2/2��E����M���'E�3<�L�3���1������.�

%�8��������	�8.� �����.� �� �	� �.� .�8� �.� �:�.� �����.� �/4���	� �F31� ��,�� �:��� �*�� ��8� �.� ='EB<2� �����.� ��*

>���	������%�8��.�2��E���������.�



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %��!�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

#�������������������
���

���

�����	��
�������	�����(�������

B���������(����� � ���µ4������F���	��	�8����:�,���,�����	./����1�%�,

%8,	���	��:�	���	�.���.(�"3�/L��EF=�P1��	���?/�L$F��,,81E

-��*�������(�3��

)	� ���� 2�'µ /��*�..���������!:��**�%�,1

%��	���(�L$F3P

-��*���		���/8��1(��=38�

E������	�����'������ ��µ4$<���/%������81

E*)�� ''������	+HH. 5����6�

������;	�I���

)	������������� ���:���	���!'���	���� ��������������9�:����$�)	�'����� �������������	��:������������

'����#��������'��������	������'�:���'�	�������������'���������	������	����	�������� 	��:���	�

� ##����	��"$� 1�9�� ����� ��� �	� ��� ����� �����	��� ��!'�	�	��� ����� ��� !���! !� ����	��� ��� 	��

��������$



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %�� �%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

����&3)

;#�&�)

-;!;%&2�)

 !"#�&23)

�!"#�&22,

��%�'&��)

� � � (

��%��&��)

!��&�)

!��&2')

����&2�)

����&')

����&�=)

�?#�&�E2E��E�<E

��E2<E2=)

�?#�&=E�')

�$�8���µ�

���µ�

��µ��	�
�

��µ��	�
����µ�

���µ�

���µ�

���µ�

���µ�

��

��

��

��

#&=292�2	����5>	���?�'�

���Ω

���Ω

!%-0�;&��)

��



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %��&�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

	����
���

�����	�G(��4	�H���
���

!� /
	�		*1� ���P����+������ 	F���6� .�.�8� ��,�7�� ��� 8����������� �:� 	F���6� ,	����.� 	I��	*� 7�� ;>�$Q;�;�

.���*�	*�/Q;!���F����F�1�

!� �
-�/��,�	�
:�.�-F���61��:�87	���,�7������,	�������	�8���3���.��.�F���B���.��.���*$�	�/��3±31���.��.

6��:��,,	�,	��������*.�

!� >��	�	*�/>-1$���+������.��*	�	F���6�I��,8�����,�7�����8������������:�	F���6�,	����.�	I��	*�7��;>�$Q;�;�

.���*�	*�/Q;!���F����F�1�

�G(��4	��(���

�(41,0�(4�(-�����(41,0�(4 ?��

�1,-);,�-)87�67�-)�,
9$����,*262��(��,)@:

����	��	&	�������
�� �����	��	&	�������
��

�-,�,)���,87,-)�6-,�$% 9±±±±% :��,*262 �<��	�������
��

�,87,-)�6-,� 8)4�)4,<� )�(1,� $��
�,*262

*�.����	�����	

�8,� 5��4�  � �,*262� (/� )0�6)*� 7,)@
�,87,-)�6-,

��.<��	�����	 ���	�����	

�,)@��,87,-)�6-,�-)4;,
2<<�J�&.�3���	��	���
2<��J�&.�3���	��	

<��.<�?���	��	���
2<��J�&.�3���	��	

�)87�<(54�-)�, *���	��	&	�������
�� �����	��	&	�������
��

�8,�% ��,*262��(�7,)@��,87,-)�6-, *�������	��
��

(���	�����������

���	��:�	F���6�.��*	�����.��	���8,��*E�����6��:�*+��.������������	��8��87������	��3�8����.�8���8�8���,,��

�������+��*�6��	F.���7�����������:�*+�����*.�7��7�����88	.��������:����	�,�	�.������������	��8��87������	���

.���*.�8���8�8�

��������

����� *+��.� ��	������ �.���� 8����,�� ������*� *F����D*� 6��	� 	��..�� #�� 6������� ��8� �.� 	I��	*� 7�6�� ����

�,,�����������*��������

�$���

�+��.�.:���*�7�*	�*����	��8��87����,	��	����.�78�..�������	���7�������.�����



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %����%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

����������	���	���

B5>	���	����E	����1	��



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
�����������

	����������	������������

��� ! ! "#$!� � � � �

�

�

�

��������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

������������������������
������

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %��'�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 



��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %��(�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

mailto:kwangho@hynix.com


��������

��������	�
���
������
� ���������	��	
���

�����	������� ������������

��������	
��������������������	���������������������	������������������	�������������������������	
�����������������������

	����������	������������������������������������
������

��� ! ! "#$!� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � %��"�%� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �������&!! 

����

��������	�
���
������
�

����������������	�������

�����	�������

��������>���	8�����(

���,<�1#=�2'#�2��('2>��?�����	9,@'#�2�"��2��.@2=���#=(����@����"#%��

-�(����@�@���?@����4�A�<����@�@���?@����4��@.�,(��)8��29#B9��,<>	#.����=��#�>.##�B9��,<>	#.


